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ВВЕДЕНИЕ
Контрольная работа по дисциплине «Информатика» выполняется студентами заочной формы обучения в первом семестре в межсессионный период. 

Методические указания и задания к выполнению контрольной работы разработаны в соответствии с федеральными государственными требованиями к минимуму содержания и уровню подготовки бакалавров инженерных направлений и на  основе рабочих программ по дисциплине «Информатика». 
Основной целью издания является оказание помощи студентам заочной формы обучения в организации самостоятельной работы при овладении теоретическим материалом и получении практических навыков использования средств информационных и коммуникационных технологий при выполнении контрольной работы.

Методические указания и задания состоят из введения; методических указаний к выполнению контрольной работы; общих требований, предъявляемые к работе; основных этапов работы студента, заданий для контрольной работы, методических указаний по выполнению заданий для контрольной работы, списка рекомендованной литературы.
Данное издание является элементом учебно-методического комплекса по дисциплине «Информатика», издаётся в дополнение к методическому обеспечению по ней и является результатом методической работы на кафедре информатики старших преподавателей Ламониной Л.В., Шацковой Е.А..
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
Общие требования, предъявляемые к работе
Главной целью контрольной работы является закрепление и углубление знаний в области теоретических основ алгоритмизации вычислительных процессов и приобретения практических навыков программирования задач на современном языке высокого уровня.

Контрольная работа состоит из двух заданий.

Первое задание - реферат на заданную тему, оформленный с помощью текстового процессора Word. В реферате студент должен показать знание темы, а оформление должно продемонстрировать владение студентом возможностями текстового процессора MS Word. 
В структурном отношении реферат состоит из следующих частей:

1) титульного листа;

2) содержания;

3) списка использованных источников;

4) приложений.

Титульный лист является первым листом реферата. Он оформляется на компьютере студентом самостоятельно в соответствии с образцом, данным в приложении. 
Содержание реферата определяется разработанным студентом 
планом. Оно включает введение; основную часть, состоящую из нескольких глав; заключение.

Введение (объём – не более 2 страниц). Во введении обосновывается актуальность темы, её практическая значимость, степень разработанности и формулируются цели и задачи исследования.

Основная часть состоит из нескольких глав. В ней освещаются конкретные проблемы и излагаются результаты исследования.

Раскрывая тему, автор должен показать знания теории, выявить различные точки зрения по актуальным вопросам и своё отношение к ним. 

Заключение (объём – не более 2 страниц) представляет собой выводы по основным вопросам исследования, рекомендации и предложения по совершенствованию правового регулирования исследуемых явлений.

Список источников включает библиографию, использованный автором при подготовке и написании реферата, на которые есть ссылки в работе.

Приложения оформляются в случае необходимости использования в основной части работы значительного объёма фактических данных вспомогательного характера. Вспомогательный материал позволяет дополнить основную информацию, лучше её проиллюстрировать, подробнее раскрыть основные проблемы и пути их решения.

В приложения включаются таблицы, схемы, графики, результаты опросов, и т.д. Все приложения нумеруются. Объём приложений не ограничивается.
Методические указания к оформлению первого задания контрольной работы:

1. Оформить титульный лист по прилагаемой форме (см. приложение 1).

2. Отформатировать текст реферата следующим образом: шрифт «Times New Roman», размер 14 пт., абзацный отступ 1,25 см., междустрочный интервал – 1,2 выравниванием по ширине, автоматический перенос слов и поля страниц: слева и справа – по 2,0 см, сверху – 1,50 см, снизу – 1,7см. 
3. Указать в тексте ссылки на источники.

4. Указать в нижнем колонтитуле номера страниц, в верхнем колонтитуле – автора работы.
5. Составить автоматическое оглавление.

6. Расположить в тексте реферата не менее одного рисунка, по заданной теме, выровненного по правому краю от текста
7. Представить для проверки работу в отпечатанном виде на стандартных листах формата А4. Одновременно с печатным вариантом материалы контрольной работы представляются на дисках CD-R (CD-RW).
8. Оформить каждое задание с нового листа, начиная его с наименования задания. 
9. Реферат на заданную тему должен содержать ответы на вопросы темы и быть полным и в то же время лаконичными (8-11 стр. текста в редакторе MS Word).
Второе задание – решение задачи по разделу дисциплины «Алгоритмизация и программирование» в соответствии с заданным вариантом. Решение задачи должно содержать: постановку задачи; графическую схему алгоритма; листинг программы составленной с использованием системы программирования Visual Basic for Application (VBA) и распечатку результатов.

Методические указания к оформлению второго задания контрольной работы:

1. Разработать алгоритмы и программы на основе базовых алгоритмических структур: следование, разветвление, цикл.

2. Составить схему алгоритма с обязательным соблюдением всех его свойств и ГОСТ 19.701-90. Выполнить построение схемы алгоритма в текстовом процессоре WORD. 

3. Распечатать программу и результаты в заданном языке программирования

Порядок выдачи задания студентам
Выбрать вариант заданий, используя две последние цифры номера зачетной книжки. Если номер зачетной книжки превосходит число вариантов в задании, то вариант задания определяется как остаток от деления номера зачетной книжки на число вариантов в задании. Например, номер зачетной книжки 72, максимальное число вариантов в задании 28. При делении 72 на 28 имеем остаток 16. Следовательно, в этом случае выбирается вариант 16. 
ЗАДАНИЯ ДЛЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
Задание 1.

Темы рефератов

1. ЭВМ, классификация. Состав ЭВМ. Роль персональных компьютеров (ПК) в развитии информационных технологий. Основные конфигурации  ПК. Перечень технических характеристик ПК. Приведите примеры технических характеристик базовых представителей семейства IBM PC.

2. Назначение и состав программного обеспечения (ПО) компьютера. Состав и назначение системного ПО. Характеристика проблемно–ориентированного и прикладного ПО.
3. Языки программирования. Назначение. История развития языков программирования. История развития языков программирования. Примеры современных систем программирования. Языки низкого и высокого уровня. Трансляторы. Назначение, классификация. Краткая характеристика. Принцип работы.

4. Операционная система (ОС) MS DOS ее назначение, состав. Драйверы  и утилиты, назначение. Внешние и внутренние команды языка. Примеры. Командная строка. Назначение оболочки Norton Commander.

5. Роль ОС WINDOWS, ее новые возможности, преимущества перед MS DOS и WINDOWS 3.1. Основные характеристики. Понятие об «открытом» программном обеспечении (ОС Linuх).

6. Запоминающие устройства. Назначение и основные принципы работы: гибких дисков, дисководов для гибких дисков; жесткого диска. Характеристики гибких и современных жестких дисков

7. Материнская плата. Общая характеристика устройств, расположенных на материнской плате. Слоты, их назначение. Процессоры. Назначение, типы. Быстродействие современных процессоров. Другие устройства, располагаемые на материнской плате. Интерфейсы для внешних устройств.

8. Оперативная память ПЭВМ. Адреса. Время доступа. Организация памяти. Типы памяти. КЭШ-память. Быстродействие разного типа памяти, потребляемая мощность (энергопотребление).

9. Жесткие диски (винчестеры). Классификация жестких дисков. Важнейшие их достоинства. Какие интерфейсы имеют жесткие диски. Время доступа винчестеров и CD (DVD). Форматирование, проверка дисков. Примеры характеристик современных дисков. Объем памяти. Время доступа. Логическое разбиение жесткого диска на цилиндры, дорожки и сектора

10. Оптические накопители. Принцип действия привода CD–ROM, DVD. Основные эксплуатационные характеристики. Объемы хранимой информации на CD, DVD.

11. Устройства вывода информации. Устройство и основные принципы работы: мониторов на ЭЛТ и ЖК дисплеев. Печатающие устройства. Принципы  действия. Сравнительная характеристика игольчатых, струйных и лазерных принтеров.

12. Мультимедиа. Аппаратные устройства компьютера, предназначенные для обеспечения акустических эффектов, визуальных динамических эффектов и взаимодействия с пользователем. Перевод видеоданных в цифровую форму.

13. Основные понятия сетей ЭВМ. Классификация. Глобальные и локальные сети. Основные структуры. Сетевые топологии. Компоненты локальной сети. Каналы связи, модемы, назначение. Пропускная способность сетей.

14. Текстовые редакторы и процессоры. Их сравнительная характеристика. Особенности работы в них. Работа с документом в процессоре MS Word с помощью команд меню Сервис: проверка правописания, переносы, автозамена, режим исправлений, установка защиты документа, настройка параметров MS Word. Создание и вычисления в таблицах. Работа с окнами открытых документов. Вставка фото, рисунков и таблиц (MS Excel). 

15. Электронные таблицы (ЭТ) MS Excel. Основные достоинства ЭТ: создание и использование простых формул, абсолютные и относительные адреса ячеек. Форматирование и изменение размеров ячеек, сложные функции и стандартные функции, арифметические операции и операции с текстом, работа с несколькими рабочими листами и книгами, сортировка. Создание диаграмм, графиков; работа с элементами диаграмм. Подготовка документа к печати и печать готового документа. Примеры возможного использования в специальности.

16. Базы данных (БД). Определения, назначение. Система управления базами данных (СУБД). Структура БД. Краткая характеристика БД MS Access. Ключи, типы связей, создание связей между таблицами. Свойства полей, типы полей. Создания новой базы данных. 

17. Таблицы СУБД MS Access: создание таблиц в режиме таблицы, режиме Мастера таблиц, режиме Конструктора, установление связей между таблицами. Работа с таблицей. Примеры использования в специальности.

18. Архиваторы и программы сжатия дисков: создание и работа с архивом, работа с архивными файлами, помещение файлов в архив и извлечение из архива.
19. Информационная безопасность компьютера. Пути обеспечения безопасной эксплуатации компьютера. Организационно-правовое обеспечение защиты информации.
20. Общая характеристика средств и методов защиты информации. Защита информации как объективная закономерность эволюции постиндустриального общества.

21. Защита информации в компьютерных системах от несанкционированного доступа.

22. Компьютерные вирусы и антивирусные программные средства. Компьютерные вирусы и борьба с ними: классификация вирусов, спам. Программы для борьбы с вирусами. Антивирусы. АнтиСпам. Принципы защиты информации. 

23. Сети ЭВМ, назначение, классификация. Глобальные и локальные сети. Назначение. Структуры локальных сетей, их использование.

24. Общие понятия о современной сети. Ее назначение и принципы работы. Информационные ресурсы INTERNET. Использование INTERNET в Вашей будущей специальности.

25. Внешние устройства ЭВМ. Принтеры. Классификация. Принтеры струйные, лазерные. Устройства для вывода чертежей.

26. Внешние устройства ЭВМ. Мониторы, электронно-лучевые и жидко-кристаллические. Преимущества и недостатки. Безопасность.

27. Заданный язык программирования. Назначение Основные понятия. Программная оболочка. Структура программы. Алфавит языка. Типы переменных. Операторы присваивания, сравнения, ввода/вывода информации. Программирование линейного алгоритма. Программирование алгоритмов разветвляющейся структуры. Операторы условного перехода и безусловный переход.

28. Программирование. Алгоритмы циклической структуры. Операторы цикла. Программирование задач по обработке одномерных и двумерных числовых массивов. Алгоритмы и программирование задач с использованием подпрограмм и функций пользователя. Структура программы, имеющей подпрограммы.

Задание 2

Программирование и решение прикладных задач на персональном компьютере в среде VBA
Разработать для каждой задачи алгоритм, представить его в виде блок-схемы, написать программу в среде VBA.

Задача 1

Вычислить функцию при заданном значении аргумента х. Способ выполнения – процедура-функция. Данные для задачи представлены в таблице 1.
Задача 2

Выполнить табулирование функции y=f(x) на отрезке х([х0;хк] с шагом (х. Способ выполнения – процедура-подпрограмма. Предусмотреть ввод исходных данных с рабочего листа MS Excel и вывод таблицы аргумента х и функции у на рабочий лист MS Excel. Данные для задачи представлены в таблицах 2, 3.
Задача 3

Вычислить сумму всех тех членов ряда, которые по величине больше заданного числа ( и определить число членов ряда, соответствующих этому условию. Способ выполнения – процедура-подпрограмма. Предусмотреть ввод данных через диалоговое окно, вывод результатов на рабочий лист MS Excel. Данные для задачи представлены в таблице 4.
Задача 4

Выполнить действия с массивами. Способ выполнения – процедура-подпрограмма. Предусмотреть ввод исходных данных с рабочего листа MS Excel и вывод получаемых результатов на рабочий лист MS Excel. Данные для задачи представлены в таблицах 5, 6.
Методические указания по выполнению решения задач в среде программирования VBA

Задача 1

При разработке алгоритма, его нужно представить в виде блок-схемы и создать процедуру-функцию для вычисления функции 
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Блок-схема
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Ход выполнения задания:

1. Запустить программу MS Excel.

2. Загрузить редактор VB (Сервис – Макрос – Редактор Visual Basic).

3. Создать модуль командой Insert – Module.

4. Создать процедуру командой Insert – Procudure, имеющую тип Function, область видимости Public.

Программа
Public Function y(x)

y = 9.2 * Cos(x ^ 2) - Abs(Sin(x / 1.1))

End Function

5. Перейти на рабочий лист MS Excel.

6. Ввести на рабочий лист исходные данные.
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7. Вызвать созданную функцию командой Вставка – Функция – категория Определенные пользователем. 

Результат расчета
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Задача 2

При разработке алгоритма, его нужно представить в виде блок-схемы и написать программу для табулирования функции 
[image: image209.wmf]b
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на участке x([0;10] с шагом (x=1 при а=1; b=2.

Ввод и вывод данных предусмотреть с рабочего листа MS Excel. 

Блок – схема
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Ход выполнения задания:

1. Запустить программу MS Excel.

2. Ввести на рабочий лист исходные данные.
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3. Загрузить редактор VB.

4. Вставить модуль командой Insert – Module .

5. Создать процедуру с программным кодом командой Insert – Procedure, имеющую тип Sub, область видимости Public.

Программа
 Public Sub задача2()

Dim a As Single, b As Single, x0 As Single, xk As Single, dx As Single

Dim x As Single, y As Single

a = Cells(3, 1).Value

b = Cells(3, 2).Value

x0 = Cells(3, 3).Value

xk = Cells(3, 4).Value

dx = Cells(3, 5).Value

x = x0

i = 5

2 If x >= 6 Then y = a * b Else y = b - a * x ^ 2

Cells(i + 1, 1).Value = x

Cells(i + 1, 2).Value = y

i = i + 1

x = x + dx

If x <= xk Then GoTo 2

End Sub

Результат расчета
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Задача 3

При вычислении суммы всех тех членов ряда 
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, которые по величине меньше заданного числа (=10. Определить число членов ряда, соответствующих этому условию. Предусмотреть ввод данных через диалоговое окно, вывод результатов на рабочий лист MS Excel.

Блок – схема
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Ход выполнения задания:

1. Запустить программу MS Excel.

2. Загрузить редактор VB.

3. Вставить Модуль и Процедуру типа Sub.
4. Записать код программы.
Программа
Public Sub задача3()

Dim ds As Single, s As Single

Dim i As Integer

e = Val(InputBox("Введите значение e"))

s = 0

i=1

ds =  i ^ 2

do while ds < e

s = s + ds

Cells(2, 2) = s

Cells(2, 1) = i

i=i+1

ds = i ^ 2

loop

End Sub

Результат расчета:

Сумма ряда S = 14 при i = 3

Задача 4

При разработке алгоритма его нужно представить в виде блок – схемы и написать программу для вычисления значения функции 
[image: image8.wmf]å

å

+

+

=

pol

i

i

i

i

y

x

y

x

Z

)

(

)

(

2



X = (-2.3, 4.5, 5.1, -1.2 4.9)

Y=(1.3,12.5,2.5,-14.2, -3.5)

Предусмотреть вывод промежуточных результатов на рабочий лист MS Excel. 

Блок – схема
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Ход выполнения задания:

1. Запустить программу MS Excel.

2. Ввести на рабочий лист исходные данные
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3. Загрузить редактор VB.

4. Вставить модуль командой Insert – Module.

5. Создать процедуру с программным кодом командой Insert – Procedure, имеющую тип Sub, область видимости Public.

Программа
Public Sub задача4()

Dim x(1 To 5) As Single

Dim y(1 To 5) As Single

s1 = 0

s2 = 0

n = 2

For i = 1 To 5

x(i) = Cells(n, 1).Value

y(i) = Cells(n, 2).Value

n = n + 1

s1 = s1 + x(i) ^ 2 + y(i)

If x(i) > 0 And y(i) > 0 Then s2 = s2 + x(i) + y(i)

Next i

z = s1 / s2

Cells(2, 3).Value = z

End Sub

Результат расчета
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Приложение 2

Таблица 1

Исходные данные к задаче 1
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Таблица 2

Исходные данные к задаче 2

Табулируемые функции

	№ 
	Функция
	Условие
	№
	Функция
	Условие
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Таблица 3

Исходные данные к задаче 2

Значение интервала и шага табулирования функции

	№ п/п
	Подварианты

	
	1
	2
	3
	4

	
	Интервал
	шаг
	а
	b
	Интервал
	шаг
	а
	b
	Интервал
	шаг
	а
	b
	Интервал
	шаг
	а
	b

	1. 
	1.8   4.2
	0,3
	20,7
	64,3
	1,4   4,6
	0,4
	30,6
	75,4
	1,0   5,0
	0,5
	5,9
	13,4
	0,6  5,4
	0,6
	5,5
	12,2

	2. 
	2,2   5,4
	0,4
	101,3
	69,3
	2,3   4,7
	0,3
	113,3
	75,4
	2,4   4,0
	0,2
	1,4
	100
	2,5  3,3
	0,1
	1,1
	75,4

	3. 
	-2,0   6,0
	1,0
	1,4
	14,5
	-4,0   8,0
	1,5
	1,25
	16,3
	-6,0  10,0
	2,0
	0,81
	12,6
	-8,0  2,0
	2,5
	0,95
	10,2

	4. 
	-0,6   3,4
	0,5
	0,6
	100,5
	-1,8   4,6
	0,8
	0,5
	121,4
	-3,0  5,8
	1,1
	110
	8,6
	-5,6  5,6
	1,4
	120
	7,75

	5. 
	0,4   6,0
	0,7
	1,5
	1,9
	0,6   5,4
	0,6
	1,3
	0,9
	0,8  4,8
	0,5
	1,6
	0,6
	1,0  4,2
	0,4
	1,11
	0,75

	6. 
	-1,4   3,4
	0,6
	1,51
	8,5
	-1,0   3,0
	0,5
	1,62
	9,5
	-0,6  2,6
	0,4
	1,36
	7,5
	-0,2  2,2
	0,3
	1,21
	9,95

	7. 
	-0,6   1,0
	0,2
	30,5
	12,25
	-2,1   3,5
	0,7
	18,1
	52,0
	-0,9  1,5
	0,3
	1,6
	15,0
	-1,5  2,5
	0,5
	1,38
	12,3

	8. 
	-7,5   8,5
	2,0
	4,5
	10,0
	-7,9   8,9
	2,1
	5,5
	9,98
	-8,3  9,3
	2,2
	13,2
	6,5
	-8,7  9,7
	2,3
	12,19
	5,38

	9. 
	-5,5   3,3
	1,1
	1,9
	3,5
	-6,0   3,6
	1,2
	1,67
	4,5
	-6,5  3,9
	1,3
	1,25
	5,17
	-7,0  4,2
	1,4
	1,62
	3,31

	10. 
	-0,4   1,2
	0,2
	11,5
	18,55
	-0,1   0,7
	0,1
	12,19
	7,75
	-0,6  1,8
	0,3
	14,1
	2,5
	-1,0  3,0
	0,5
	11,13
	4,1

	11. 
	-4,7   9,7
	1,8
	19,2
	2,1
	-4,3   9,3
	1,7
	16,9
	1,95
	-3,5  8,5
	1,5
	16,7
	1,07
	-7,5  8,5
	2,0
	10,2
	2,3

	12. 
	-4,0   4,0
	1,0
	5,5
	15,7
	-2,0   2,0
	0,5
	4,5
	12,8
	-2,8  2,8 
	0,7
	6,1
	17,2
	-3,2  3,2
	0,8
	5,4
	16,8

	13. 
	-3,6   7,6
	1,4
	2,0
	1,3
	-3,2   7,2
	1,3
	2,3
	1,2
	-2,4  6,6
	1,1
	2,4
	1,0
	-2,0  6,0
	1,0
	2,5
	1,1

	14. 
	-4,0   2,4
	0,8
	13,1
	8,4
	-4,0   4,0
	1,0
	12,2
	7,75
	-3,0  1,8
	0,6
	8,9
	10,3
	-2,0  1,2
	0,4
	9,45
	9,98

	15. 
	1,8   2,6
	0,1
	6,5
	2,2
	2,1   4,5
	0,3
	5,5
	3,3
	1,6  3,2
	0,2
	7,5
	2,4
	1,2  4,4
	0,4
	8,0
	2,8

	16. 
	-8,0   4,0
	1,5
	9,9
	45,9
	-10   6,0
	2,0
	9,1
	47,3
	-12  8,0
	2,5
	4,4
	48,2
	-14  10
	3,0
	3,12
	52,1

	17. 
	-1,2   8,4
	1,2
	1,41
	2,5
	-1,3   9,1
	1,3
	30,5
	9,98
	-1,0  7,0
	1,0
	12,2
	5,31
	-1,1  7,7
	1,1
	0,52
	100

	18. 
	-8,2   -1,8
	0,8
	3,51
	4,45
	-8,2   4,6
	1,6
	2,05
	5,2
	-9,8  -0,2
	1,2
	1,41
	2,5
	-8,6  5,8
	1,8
	5,5
	3,98

	19. 
	-5,2   5,2
	1,3
	0,1
	8,3
	-4,4   4,4
	1,1
	0,11
	7,75
	-6,4  6,4
	1,6
	0,25
	12,1
	-8,0  8,0
	2,0
	0,12
	7,75

	20. 
	-8,6   9,0
	2,2
	1,95
	14,5
	-6,8   6,0
	1,6
	1,82
	11,3
	-7,4  7,0
	1,8
	2,84
	13,1
	-5,6  4,0
	1,2
	3,05
	12,3

	21. 
	-3,5   6,9
	1,3
	1,95
	7,1
	-4,5   7,5
	1,5
	2,35
	8,25
	-5,4  5,8
	1,4
	1,35
	5,2
	-4,2  5,4
	1,2
	1,25
	4,3

	22. 
	-16,0   8,0
	3,0
	1,52
	2,45
	-8,4   9,2
	2,2
	1,61
	3,1
	-8,0  8,0
	2,0
	1,49
	2,9
	-8,2  8,6
	2,1
	1,41
	2,5

	23. 
	-0,9   3,1
	0,5
	5,1
	5,9
	-1,2   3,6
	0,6
	4,9
	6,2
	-1,5  4,1
	0,7
	5,3
	7,0
	-1,8  4,6
	0,8
	3,5
	4,1

	24. 
	1,2   4,4
	0,4
	12,19
	52,0
	-0,8  10,4
	1,2
	0,53
	101,7
	0,0  8,0
	1,0
	20,1
	100
	1,1  8,3
	0,9
	18,1
	99,5

	25. 
	0,8   1,6
	0,1
	113,2
	7,75
	0,3   1,9
	0,2
	12,19
	52,0
	0,9  1,7
	0,1
	105
	9,0
	0,7  2,3
	0,2
	14,9
	53,1

	26. 
	-6,8   6,8
	1,7
	0,64
	10,3
	-7,6   7,6
	1,9
	0,53
	9,98
	-5,6  5,6
	1,4
	1,42
	105
	-6,4  6,4
	1,6
	1,38
	102

	27. 
	-3,5   4,5
	1,0
	2,0
	3,0
	-3,3   3,1
	0,8
	4,1
	5,45
	-4,0  4,8
	1,1
	3,4
	4,75
	-10,5  5,5
	2,0
	1,73
	2,4

	28. 
	1,0   9,0
	1,0
	0,45
	1,4
	-1,0  11,0
	1,5
	0,5
	1,23
	3,0  7,0
	0,5
	0,3
	0,71
	2,2  7,8
	0,7
	0,65
	1,36


Таблица 4
Исходные данные к задаче 3
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	Ряд
	Число (
	№ п/п
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	Число (
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Таблица 5

Исходные данные к задаче 4

	№ варианта
	Вычислить и запомнить значение функции Z. Предусмотреть вывод промежуточных результатов расчета.
	Примечание
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	где 
[image: image141.wmf]i

x

 - элементы заданного массива х, 
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 - элементы заданного массива у


[image: image143.wmf]å

otp

i

x

- сумма отрицательных элементов массива х

	13. 
	
[image: image144.wmf]å

+

=

pol

i

i

y

x

Z

)

(

2

1


	где 
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	где 
[image: image149.wmf]i
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 - элементы заданного массива х, 
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	где 
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 - элементы заданного массива х, 
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	где 
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 - элементы заданного массива х, 
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	где 
[image: image161.wmf]i
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 - элементы заданного массива х, 
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	где 
[image: image165.wmf]i
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 - элементы заданного массива х, 
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	где 
[image: image169.wmf]i
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 - элементы заданного массива х, 
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	где 
[image: image173.wmf]i
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 - элементы заданного массива х, 


[image: image174.wmf]i

y

 - элементы заданного массива у
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	где 
[image: image177.wmf]i
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 - элементы заданного массива х, 
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 - элементы заданного массива у
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	где 
[image: image181.wmf]i

x

 - элементы заданного массива х, 
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 - элементы заданного массива у
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	где 
[image: image185.wmf]i

x

 - элементы заданного массива х, 
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y

 - элементы заданного массива у
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	где 
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 - элементы заданного массива х, 
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 - элементы заданного массива у
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	где 
[image: image193.wmf]i
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 - элементы заданного массива х, 
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	где 
[image: image197.wmf]i
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 - элементы заданного массива х, 


[image: image198.wmf]i
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 - элементы заданного массива у
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	где 
[image: image201.wmf]i

x

 - элементы заданного массива х, 
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 - элементы заданного массива у
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	где 
[image: image205.wmf]i
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 - элементы заданного массива х, 
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 - элементы заданного массива у
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Таблица 6

Исходные данные к задаче 4

	№ п/п
	Элементы массивов х и у

	
	Подварианты

	
	
	1
	2
	3
	4

	1. 
	х
	12.4, 15.7, 23.8, 38.5 ,40.9
	3.28, 4.5, 7.1, 6.3
	328, 45, 71, -56, 98
	3.84, 5.13, 11.6, -1.09

	2. 
	у
	-7.5, 19.3, -16.3, 11.2, -1.59
	-14.9, 5.7, -4.5, 6.1
	149,57,45,-32,-12
	-9.45, -4.35, 3.18, -10.7

	3. 
	х
	-15.2, -8.2, 6.3, 9.4, -5.6
	3.75, 3.95, -8.15, -3.12
	9.65, 1.74, -2.35, -1.67
	-3.75, -3.95, 8.15, -3.12

	4. 
	у
	19.4, 37.3, 10.7, 14.2, 5.6
	1.12, -9.12, -4.23, -4.5
	-4.33, -2.54, 8.35, -2.15
	-1.12, 9.13, 4.23, 4.5

	5. 
	х
	3.28, 4.5, 7.1, 6.3
	12.4, 15.7, 23.8, 38.5 ,40.9
	3.84, 5.13, 11.6, 1.09
	328, 45, 71, -56, 98

	6. 
	у
	-14.9, 5.7, -4.5, 6.1
	-7.5, 19.3, -16.3, 11.2, -1.59
	-9.45, -4.35, 3.18, 10.7
	149,57,-45,-32,-12

	7. 
	х
	3.75, 3.95, 8.15, 3.12
	-1.5, -0.82, 6.3, 0.94, -5.6
	3.28, 4.5, -7.1, -6.3
	-3.3, -1.0, 1.0, -2.5, 3.2, 5.8

	8. 
	у
	1.12, -9.12, -4.23, -4.5
	1.9, -3.73, 1.07, -1.42, 5.6
	-1.49, 5.7, -4.5, 6.1
	-2.4, 0.1, 1.7, 2.5, 3.7, 7.4

	9. 
	х
	328, 45, 71, -56, 98
	3.28, 4.5, -7.1, -6.3
	1.4, 15.7, 23.8, -38.5, 40.9
	3.81, 5.13, -11.6, -1.09

	10. 
	у
	149,57,45,-32,-12
	-14.9, 5.7, -4.5, 6.1
	-7.5, 1.3, -16.3, 1.2, -1.59
	-9.56, 4.23, 3.28, -11.6

	11. 
	х
	9.65, 1.74, -2.35, -1.67
	-3.3, -1.0, 1.0, -2.5, 3.2
	-3.75, -3.95, 8.15, -3.12
	1.5, -0.82, 6.3, 0.94, -5.6

	12. 
	у
	-4.33, -2.54, -8.35, -2.15
	-2.4, 0.1, -1.7, -2.5, 3.7
	-1.12, -0.91, 4.23, 4.5
	1.9, -3.73, 1.07, -1.42, 5.6

	13. 
	х
	3.84, 5.13, 11.6, 1.09
	3.81, 5.13, 11.6, 1.09
	328, 45, 71, 56, 98
	1.4, 15.7, 23.8, 38.5, 40.9

	14. 
	у
	-9.45, -4.35, 3.18, 10.7
	-9.56, 4.23, 3.28, -11.6
	149,57,-45,-32,-12
	-7.5, 1.3, -16.3, 1.2, -1.59

	15. 
	х
	3.75, 3.95, 8.15, 3.12
	-1.5, -0.82, 6.3, 0.94, -5.6
	-3.3, -1.0, 1.0, -2.5, 3.2, 5.8
	-3.0, -1.7, 0.5, 2.2, 3.9

	16. 
	у
	-1.12, -9.13, 4.23, -4.5
	1.9, -3.73, 1.07, -1.42, 5.6
	-2.4, -0.1, 1.7, 2.5, 3.7, 7.4
	-4.0, -1.6, 0.9, 3.2, 4.5

	17. 
	х
	-3.84, 5.13, -11.6, -1.09
	1.4, -15.7, 23.8, -38.5, 40
	3.81, -5.13, 11.6, -1.09
	32.8, -4.5, 7.1, -5.6, -9.8

	18. 
	у
	-9.45, -4.35, 3.18, 10.7
	-7.5, 1.3, -16.3, 1.2, 1.59
	-9.56, 4.23, 3.28, -11.6
	14.9, 5.7, -4.5,-3.2,-12

	19. 
	х
	3.75, 3.95, 8.15, 3.12
	-3.3, -1.0, 1.0, -2.5, 3.2
	-3.0, -1.7, 0.5, 2.2, 3.9
	1.5, -0.82, 6.3, 0.94, -5.6

	20. 
	у
	-1.12, -9.12, 4.23, -4.5
	-2.4, -0.1, 1.7, 2.5, -3.7
	-4.0, -1.6, 0.9, 3.2, 4.5
	1.9, -3.73, 1.07, -1.42, 5.6

	21. 
	х
	1.4, 15.7, 23.8, 38.5, 40.9
	3.81, 5.13, 11.6, 1.09
	32.8, 4.5, 7.1, -5.6, 9.8
	3.84, 5.13, 11.6, 1.09

	22. 
	у
	-7.5, 1.3, -16.3, 1.2, -1.59
	-9.56, 4.23, 3.28, -11.6
	14.9, 5.7, -4.5,-3.2, 12
	-9.45, -4.35, 3.18, 10.7

	23. 
	х
	-15.2, -8.2, 6.3, 9.4, -5.6
	3.75, 3.95, 8.15, 3.12
	1.9, -3.73, 1.07, -1.42
	-9.56, 4.23, 3.28, -1.16

	24. 
	у
	19.4, 37.3, 10.7, 14.2, 5.6
	-1.12, -9.12, 4.23, -4.5
	3.84, 5.13, 11.6, 1.09
	-3.0, -1.7, 0.5, 2.2

	25. 
	х
	3.84, 5.13, -11.6,-1.09
	1.4, 15.7, -23.8, -38.5
	3.81, 5.13, 11.6, 1.09
	32.8, 4.5, 7.1, -5.6, 9.8

	
	у
	9.45, 4.35, 3.18, -10.7
	7.5, 1.3, 16.3, 1.2
	-9.56, 4.23, 3.28, -11.6
	14.9, 5.7, -4.5,-3.2, 12

	26. 
	х
	3.75, 3.95, 8.15, 3.12
	3.81, 5.13, 11.6, 1.09
	1.5, -0.82, 6.3, 0.94, -5.6
	1.4, -15.7, 23.8, 38.5, 40

	
	у
	-1.12, -9.13, 4.23, -4.5
	-9.56, 4.23, 3.28, -11.6
	1.9, -3.73, 1.07, -1.42, -5.6
	-7.5, 1.3, -0.63, 1.2, 1.59

	27. 
	х
	3.81, 5.13, -11.6, -1.09
	32.8, -4.5, 7.1, -5.6, -9.8
	1.4, -15.7, 23.8, 38.5, 40
	12.4, 15.7, 23.8, 38.5 ,40.9

	28. 
	у
	9.56, 4.23, 3.28, -11.6
	14.9, 5.7, -4.5,-3.2, 12
	-7.5, 1.3, -16.3, 1.2, 1.59
	-7.5, 19.3, -16.3, 11.2, -1.59

	29. 
	х
	3.75, 3,95, 8.15,3.12
	1.5, -0.82, 6.3, 0.94, -5.6
	3.81, 5.13, 11.6, 1.09
	32.8, 4.5, 7.1, -5.6, 9.8

	30. 
	у
	-1.12, -9.13, 4.23, -4.5
	1.9, -3.73, 1.7, -1.42, -5.6
	-9.56, 4.23, 3.28, -11.6
	-14.9, 5.7, -4.5,-3.2, 12

	31. 
	х
	328, -45, 71,  -58, 96
	1.4, -15.7, 23.8, 38.5, -40
	-12.4, 15.7, 23.8, 38.5 ,-40.9
	-3.81, -5.13, 11.6, 1.09

	32. 
	у
	149, 57, 45, -32, -12
	-7.5, 1.3, -16.3, 1.2, 10.59
	-7.5, 19.3, -16.3, 11.2, -1.59
	-9.56, 4.23, 3.28, -11.6

	33. 
	х
	9.65, 1.74, -2.35, -1.67
	-1.5, -0.82, -6.3, 0.94
	3.75, 3.95, 8.15, 3.12
	1.4, -15.7, 23.8, 38.5, 40

	34. 
	у
	-4.33, -2.54, 8.35, -2.15
	1.9, -3.73, 1.07, -1.42
	-1.12, -9.13, 4.23, -4.5
	-7.5, 1.3, -0.63, 1.2, 1.59

	35. 
	х
	-3.56, 5.14, -11.8, -1.06
	1.4, -1.57, 2.38, 3.85, 4.1
	3.81, 5.13, -11.6, -1.09
	-3.84, 5.13, -11.6, -1.09

	36. 
	у
	-10.5, -4.56, 3.2, 11.8
	-7.5, 1.3, 16.3, -1.2, 1.59
	9.56, 4.23, 3.28, -11.6
	-9.45, -4.35, 3.18, 10.7

	37. 
	х
	3.75, 3.95, 8.15, 3.12
	-1.12, -9.13, 4.23, -4.5
	328, -45, 71,  -58, 96
	-14.9, 5.7, -4.5,-3.2

	38. 
	у
	-1.12, -9.13, 4.23, -4.5
	3.81, 5.13, -11.6, -1.09
	149, -57, 45, -32, -12
	-3.81, -5.13, 11.6, 1.09

	39. 
	х
	12.4, 15.6, 23.8, 38.6, 9,9
	3.81, 5.13, -11.6, -1.09
	-3.84, 5.13, -11.6, -1.09
	-3.56, 5.14, -11.8, -1.06

	40. 
	у
	-7.5,19.3,-16.3,11.2,-1.59
	9.56, 4.23, 3.28, 11.6
	-9.45, -4.35, 3.18, 10.7
	-10.5, -4.56, 3.2, -11.8

	41. 
	х
	-1.52, 8.2, 6.3, 9.4, -5.6
	3.75, -3.95, 8.15, -3.12
	-1.12, -9.13, 4.23, -4.5
	-1.4, -5.7, 3.8, 8.5, 0.44

	42. 
	у
	19.4, 37.3, 10.7, 14.2, 5.6
	-1.12, -9.13, 4.23, -4.5
	3.81, 5.13, -11.6, -1.09
	-7.5, 1.3, -0.63, 1.2, 1.59

	43. 
	х
	3.32, 45, -7.1, -5.6, 98
	-3.56, 5.14, -11.8, -1.06
	3.81, 5.13, -11.6, -1.09
	-3.84, 5.13, 11.6, -1.09

	44. 
	у
	1.49, 57, 45, -32, -12
	-10.5, -4.56, 3.2, -11.8
	-9.56, 4.23, -3.28, 11.6
	-9.45, -4.35, 3.18, 10.7

	45. 
	х
	9.6, -1.7, -2.35, 1.6, 2.44
	3.81, -5.13, -11.6, -1.09
	-3.56, 5.14, -11.8, -1.06
	-1.12, -9.13, 4.23, -4.5

	46. 
	у
	-4.3, 2.5, 8.35, -2.5. 4.12
	-9.56, 4.23, -3.28, 11.6
	-10.5, -4.56, 3.2, -11.8
	3.81, 5.13, -11.6, -1.09

	47. 
	х
	12.4, 15.7, 23.8, 38.5, 40
	-3.84, 5.13, -11.6, -1.09
	3.32, 45, -7.1, -5.6, 98
	-3.56, 5.14, 11.8, -1.06

	48. 
	у
	-2.5,19.3, -1.3,11.2, -1.59
	-9.45, 4.35, 3.18, -10.7
	1.49, 57, 45, -32, -12
	-10.5, -4.56, 3.2, -11.8

	49. 
	х
	-5.2, -8.2, 6.3, 9.4, 6.5
	-7.5, 1.3, 6.3, -1.2
	-9.45, 4.35, 3.18, -10.7
	-3.81, -5.13, 11.6, -1.09

	
	у
	19.4, 37.4, 10.7, 14.2, 5.6
	3.81, -5.13, 1.6, 1.09
	3.75, -3.95, 8.15, 3.12
	-9.56, 4.23, 3.28, -11.6

	50. 
	х
	3.28, 4.5, 7.1, 6.3
	12.4, 1.5, 2.38, 3.85, 4.0
	3.32, 4.5, -7.1, -5.6, 9.8
	-3.56, 5.14, 11.8, -1.06

	51. 
	у
	-14.9, 5.7, -4.5, 6.1
	2.5, 1.93, -1.3, 11.2, -1.59
	1.49, 5.7, 4.5, -3.2, -1.2
	-10.5, -4.56, 3.2, 11.8

	52. 
	х
	-3.75, 3.95, -8.15, 3.12
	3.32, 4.5, -7.1, -5.6, 9.8
	-12.4, 1.5, 2.38, -3.85, 4.0
	-3.28, 4.5, -7.1, 6.3

	
	у
	1.12, -9.12, 4.3, -4.6
	1.49, 5.7, 4.5, -3.2, -1.2
	2.5, 1.93, -1.3, 11.2, -1.59
	-14.9, 5.7, -4.5, 6.1


Приложение 3
Основные символы для изображения алгоритмов (ГОСТ 19.701-90)

 
	Наименование
	Обозначение
	Функциональное  назначение

	Процесс
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	Выполнение операции или группы операций, в результате которых изменяется значение, форма представления или расположение данных

	Решение (переход, разветвление)
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	Выбор направления выполнения алгоритма или программы в зависимости от условий. Исходы решения обозначаются словами ДА, НЕТ или знаками < ,> ,=, которые проставляются над каждой выходящей линией потока или справа от неё

	Модификация
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	а) Обозначает выполнение операций, меняющих команды или группы команд, изменяющих программу

б) Начало цикла (по устаревшему ГОСТ)

	Ввод-вывод

(общая форма)
	
	Преобразование данных в форму, пригодную для обработки (ввод) или регистрации результатов обработки (вывод)

	Подпрограмма

(Предопределённый процесс)
	
	Использование ранее созданных программ и подпрограмм. В блоке указывается имя программы и фактические параметры

	Документ
	

	Ввод-вывод данных, носителем

которых служит бумага

	Дисплей
	
	Отображение информации на  дисплее

	Ручной ввод
	
	Ручной ввод данных в процессе обработки , например, с помощью  клавиатуры дисплея, клавиатуры калькулятора

	Линии потока

информации
	
	Изображает последовательность связей между символами. Линии без стрелки, если направление слева направо и сверху вниз (естественное направление), Стрелки повышают наглядность схемы алгоритма

	Соединитель


	
	Указание связи между прерванными линиями потока, связывающими символы на одной и разных страницах

	Комментарий
	
	Символ используют для добавления описательных комментариев или пояснительных записей в целях объяснений или примечаний

	Начало – конец

Пуск-остановка
	
	Начало, конец, прерывание процесса обработки данных или выполнения программы (“начало”, “конец”, “пуск”, ”стоп”, “возврат”). Для подпрограммы в символе “начало” могут указываться входные параметры
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